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1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Основы геоинформатики в археологии» являются:

- формирование у слушателей общего представления об использовании геоинформационных методов в археологических исследованиях;

- освоение слушателями практических навыков по использованию географо-информационных систем (ГИС) в научно-исследовательской работе;

- знакомство слушателей с основами применения в археологических исследованиях данных дистанционного зондирования – аэрофотоснимков и космосъемки – и методами их использования; 

- освоение слушателями практических навыков использования приемников глобального спутникового позиционирования в полевых археологических работах;

- особое внимание  уделяется современным подходам к археологическим исследованиям, базирующимся на недеструктивной археологии и мультидисциплинарных методах, которые представляются насущно необходимыми для отечественной археологии в связи с предполагаемой сферой профессиональной деятельности слушателей и в соответствии с приоритетными задачами изучения истории Отечества. 

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Основы геоинформатики в археологии» входит в базовую часть профессионального цикла ФГОС по направлению подготовки «Археология». Логически и содержательно-методически данная дисциплина связана с такими базовыми курсами по направлению подготовки 030600 «История», как: «Основы археологии» и «Полевая археология».

Непосредственным и необходимым предметом, предваряющим лекционный курс «Основы геоинформатики в археологии», является Полевая археологическая практика, входящая в базовую часть профессионального цикла ФГОС по направлению подготовки 030600 «История» (бакалавр). 

Для успешного освоения дисциплины «Основы геоинформатики в археологии» студент должен обладать основами знаний по отечественной и всеобщей истории, истории культуры, методологии изучения истории и т.д. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОНК-1, ИК-3, 4, СК-6, 7.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать:

 - основные особенности использования геоинформационных систем в археологических исследованиях; 

- основные способы использования данных дистанционного зондирования в научно-исследовательской работе;

- основные методы пространственного и трехмерного анализа, используемые в современных археологических исследованиях;

- основы современного международного законодательства по регламентированию полевых археологических работ и формируемые им подходы к современному полевому археологическому исследованию.

Уметь:

- пользоваться приемниками глобального спутникового позиционирования;

- использовать на практике геоинформационное программное обеспечение в научно-исследовательской, образовательной, культурно-просветительской, экспертно-аналитической, организационно-управленческой деятельности;

Владеть

общепрофессиональными знаниями теории и методов исторических исследований; способностью понимать, критически анализировать и излагать базовую информацию

4. Структура и содержание дисциплины  «Основы геоинформатики в археологии»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы, 72 академических часа

	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости 

(по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации

(по семестрам)

	ВСЕГО
	Лекции,

36 а.ч.
	Самостоятельная  работа студента,

36 а.ч.
	

	1
	Введение. ГИС и их место в археологических исследованиях. 
	1
	1
	2 а.ч.
	6
	Консультации

	2
	Раздел 1.

Основы картографии,  глобального спутникового позиционирования и ДДЗ
	1
	2-5
	10 а.ч.


	6
	Консультации

	3
	Раздел 2.

Практические занятия с основными настольными ГИС. 
	1
	6-9
	10 а.ч.


	8
	Консультации

	4
	Раздел 3.

Применение пространственного и трехмерного ГИС-анализов в археологии 


	1
	10-14
	8 а.ч.


	6
	Консультации

	5
	Раздел 4.

Недеструк-тивные методы и комплексный подход в археологии 


	1
	15-18
	6 а.ч.


	10
	Зачет 


5. Рекомендуемые образовательные технологии

Работа в аудитории: лекции; практические занятия в компьютерном классе; консультации. 

Внеаудиторная работа: самостоятельное освоение студентами рекомендуемого программного обеспечения, проводимое с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Виды самостоятельной работы обучающегося, порядок их выполнения и контроля.

- научно-исследовательская работа учащегося в библиотеках

- самостоятельная работа в компьютерных классах по освоению программного обеспечения

- подготовка к устному экзамену (зачету).

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Самостоятельная подготовка учащегося может осуществляться по созданному в Институте археологии РАН и на кафедре археологии исторического факультета МГУ учебному пособию: 

Коробов Д.С. «Основы геоинформатики в археологии». М.: Издательство Московского университета, 2011. 

Кроме того, самостоятельная подготовка учащегося может осуществляться с помощью опубликованной программы общего курса «Основы геоинформатики в археологии»:

Основы геоинформатики в археологии // Кафедра археологии. Программы курсов. М.: Исторический факультет Московского университета, 2011. (Дополненную и исправленную версию программы см. на сайте hist.msu.ru). 

Оценочные средства 

По результатам устного экзамена учащийся получает оценку «зачет» или «не зачтено».

Содержание разделов дисциплины, порядок выполнения и контроля самостоятельной работы обучающегося

Введение. Содержит знакомство слушателей с географо-информационными системами (ГИС), общими представлениями о пространственной информации в археологии, историей возникновения и развития ГИС.

Раздел 1 посвящен основам картографии, использования данных глобального спутникового позиционирования и дистанционного зондирования (ДДЗ). Рассматриваются основные системы координат и географические проекции, а также их практическое применение.  Дается представление о видах картографической информации, используемой в ГИС. Разбирается использование данных глобального спутникового позиционирования в археологии. Приводится история развития основных систем глобального спутникового позиционирования – GPS и ГЛОНАСС, а также сравнение принципов их работы, передачи информации с прибора в ГИС и нанесение ее на карту. Приводится история применения аэрофотосъемки в археологии, различные виды аэрофотографий и их особенности. Характеризуются существующие виды космической съемки, дается информация о применении их в археологии. 

Раздел 2 представляет собой серию практических занятий с основными настольными геоинформационными системами. Слушателям даются основы работы с настольной ГИС MapInfo 8.0. Описываются основные элементы программы MapInfo Professional 8.0, а также первые шаги работы с этой программой. Особое внимание уделяется взаимодействию MapInfo с программой «Археограф», разработанной для описания и картографирования памятников археологии. Рассматриваются основные элементы программы ArcView 3.3 и первые шаги в ее освоении археологами. Даются основы работы с настольной ГИС ArcGIS 9. Описывается структура программы ArcGIS 9, первые шаги по применению этой программы в археологическом картографировании. 

Раздел 3 включает в себя знакомство с применением пространственного и трехмерного ГИС-анализов в археологии. Характеризуется применение пространственного анализа в археологических исследованиях,  рассматривается анализ пространственных структур в археологии. Рассматриваются разнообразные способы создания трехмерной виртуальной реальности с использованием разных по происхождению цифровых моделей рельефа. Особое внимание уделяется визуализации и анимации трехмерных моделей в археологии. 

Раздел 4 включает в себя знакомство аудитории с использованием геофизических методов в археологии. В ней приводятся общие сведения о геофизике, рассматриваются причины и краткая история применения геофизических методов в отечественной и зарубежной археологии. Даются характеристики основных геофизических методов (магнитометрии, электроразведки, георадара и сейсморазведки) в полевых археологических исследованиях. Знакомство с дисциплиной завершается  характеристикой современных международных принципов управления археологическим наследием, базирующихся на недеструктивных методах и комплексном подходе в археологии. Даются примеры комплексных мультидисциплинарных археологических исследований в России и зарубежом.

Контрольные вопросы  для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации  по итогам освоения дисциплины (зачет).

Примерные вопросы к зачету: 

1. Что такое геоинформатика.

2. История возникновения и развития ГИС, их применение в России и за рубежом. 

3. Основные методы использования ГИС-картографирования в археологии. 

4. Основные виды систем географических координат и картографических проекций. 

5. Работа с растровыми и векторными данными в ГИС. 

6. Возникновение и развитие глобального спутникового позиционирования в России и за рубежом. 

7. Основные типы приемников глобального спутникового позиционирования, особенности их применения в археологии. 

8. Использование аэрофотосъемки в археологии. 

9. Характеристика существующих видов космической съемки и их применение при изучении археологических объектов. 

10. Основы использования основных настольных ГИС – ArcView GIS 3.3, ArcGIS 9, MapInfo 8.0. 

11. Основные методы пространственного анализа и его применение в археологии с помощью ГИС.  

12. Визуализация и построение трехмерных моделей в археологии. 

13. Основные методы геофизического обследования земной поверхности и их особенности применения в археологии.  

14. Комплексные проекты с применением ГИС, ДДЗ, геофизики, их примеры в отечественной и зарубежной археологической практике.  

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

«Основы геоинформатики в археологии»

а) основная литература:

Коробов Д.С. «Основы геоинформатики в археологии». М.: Издательство Московского университета, 2011.

б) дополнительная литература:

Археология и естественные науки. М., 1965.

Археология и компьютерные технологии: представление и анализ археологических материалов. Ижевск, 2005.

Афанасьев Г.Е., Савенко С.Н., Коробов Д.С. Древности Кисловодской котловины. М., 2004. Глава 2.

Багров Л. История русской картографии. М., 2005.

Бугаевский Л.М. Математическая картография. М., 1998.

Генике А.А., Побединский Г.Г. Глобальная спутниковая система определения местоположения GPS и ее применение в геодезии. М., 1999.

Геоинформатика. Под ред. проф. В.С. Тикунова. М., 2008.

Де Мерс М.Н. Географические информационные системы. М., 1999.

Дойель Л. Полет в прошлое. М., 1979.

Журбин И.В. Геофизика в археологии: методы, технология и результаты применения. Ижевск, 2004.

Компьютеры в археологии. М., 1996.

Салищев К.А. Картоведение. М., 1990.

Станюкович А.К. Основные методы полевой археологической геофизики // Естественнонаучные методы в полевой археологии. Вып. 1. М., 1997.

Толстов С.П., Андрианов Б.В., Игодин Н.И. Использование аэрометодов в археологических исследованиях // СА. № 1. 1962.

Франтов Г.С., Пинкевич А.А. Геофизика в археологии. Л., 1966.

Хаггет П. Пространственный анализ в экономической географии. М., 1968.

Шишкин К.В. Применение аэрофотосъемки для исследования археологических памятников // СА. № 3. 1966.

Эйткин М.Дж. Физика и археология. М., 1963.

Anthropology, Space and Geographic Information Systems. New York - Oxford, 1996.

Archaeological Application of GIS // Sydney University Archaeological Methods Series. # 5. 1997.

Bewley R.H., Rączkowski W. (eds). Aerial Archaeology. Developing Future Practice. Amsterdam, 2002.

Clarke D. Spatial archaeology. London, 1977.

Conolly J., Lake M. Geographical Information Systems in Archaeology. Cambridge, 2006.

Crawford O.G.S. Air Photography for Archaeologists. London, 1929.

Dassie J. Manuel d'archéologie aérienne. Paris, 1978.

Doneus M., Eder-Hinterleitner A., Neubauer W. (eds.). Archaeological Prospection. Forth International Conference on Archaeological Prospection. Vienna, 19-23 September 2001. Wien, 2001.

Fassbinder J.W.E., Irlinger W.E. (eds.) Archaeological Prospection. Third International Conference on Archaeological Prospection. München, 1999.

Goguey R. De l'aviation à l'archéologie. Paris, 1968.

Herbich T. (ed.) Archaeological Prospection // Archaeologia Polona. Vol. 41. Warsaw, 2003

Hodder I., Orton C. Spatial analysis in archaeology. Cambridge, 1976.

Interpreting Space: GIS and archaeology. London - New York - Philadelphia, 1990.

Kuzma I. (ed.) Archaeological Prospection // Študijné zvesti Archeologického ústavu SAV. 41. Nitra, 2007.

Piro S. (ed.). Proceedings – Extended Abstracts of the 6th International Conference on Archaeological Prospection. Rome, 2005.

Scollar I., Tabbagh A., Hesse A. and Herzog I. Archaeological Prospecting and Remote Sensing. Cambridge, 1990.

Wheatley D., Gillings M. Spatial Technology and Archaeology. London, NY, 2002.

в) программное обеспечение и электронные ресурсы 

Археология и геоинформатика. Вып. 2-6. [Электронный ресурс]. М., 2005-2010 (CD-ROM).

Круглый стол «Геоинформационные технологии в археологических исследованиях» (Москва, 2 апреля 2003 г.): Сб. докл. [Электронный ресурс]. М., 2004. (CD-ROM). (Археология и геоинформатика. Вып. 1).

Сборник задач и упражнений по геоинформатике. Под редакцией проф. В.С. Тикунова. М., 2005.

Johnson I. Understanding MapInfo: A Structured Guide. Sydney, 1996.

Интернет-публикации:

Толковый словарь по геоинформатике / Под ред. А.М. Берлянта и А.В. Кошкарева. Интернет: http://biology.krc.karelia.ru/misc/geoinf/titul.htm

АИС «Археограф» (Ст.А. Васильев, ИИМК РАН). Интернет: http://ardb.spb.ru/

GIS for Archaeology. Интернет-сайт компании ESRI. Интернет: http://www.esri.com/industries/archaeology/index.html

GIS Bibliography на сайте археологической лаборатории Сиднейского университета. Интернет: http://acl.arts.usyd.edu.au/index.php?option=com_content&task=view&id=87&Itemid=111

ГИС в археологии на сайте «Скифика–Кельтика». Интернет: http://www.archaeology.ru/sci_methods/sc_gis_00.html

Отрасли применения ГИС на сайте компании «Дата+». Интернет: http://www.dataplus.ru/Industries/index.htm

Сайт Бургундского проекта. Интернет: http://www.informatics.org/france/gis.html

Aerial Archaeology Research Group. Интернет: http://aarg.univie.ac.at/

Aerial Archive Vienna. Интернет: http://www.univie.ac.at/Luftbildarchiv

Creating and Using Virtual Reality: a Guide for the Arts and Humanities. Интернет:   http://vads.ahds.ac.uk/guides/vr_guide/index.html
The Aerial Reconnaissance Archives (TARA). Интернет: http://aerial.rcahms.gov.uk/worldwide/

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Освоение дисциплины предполагает использование  академической аудитории для проведения лекционных занятий с необходимыми техническими средствами (компьютер, проектор, оверхэд, экран, Power Point, демонстрационная доска), а также использование компьютерного класса с установленным программным обеспечением.

Разработчик:

Институт археологии РАН

старший научный сотрудник, зав. группой 

Археолого-географических информационных систем

Отдела охранных раскопок, кандидат  исторических наук

Д.С. Коробов

